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(54) Sicherheitsdokument mit eingebettetem Sicherheitselement 

(57) Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, wie eine 
Banknote, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem fla- 
chenhaften Sicherheitselement, wobei das Sicherheitsele- 
ment sowohl fur eine visuelle als auch fur eine maschinelle 
Echtheitsuberprufung geeignet ist. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Sicherheitselement 
als mehrschichtiger elektrolumineszierender Sicherheitsfa- 
den ausgebildet, der in definierten Wellenlangenbereichen 
Lumineszenzeffekt aufweist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, wie 
eine Banknote, Ausweiskarte Oder dergleichen, mil ei- 
nem flachenhaften Sicherheitselement, wobei das Si- 5 
cherheitselement sowoh! fur eine visuelle als auch fur 
eine maschinelle Echtheitsuberpriifung geeignet ist. 

Die US-PS 43 87 112 beschreibt derartige Sicher- 
heitselemente, die sowohl fur eine visuelle als auch ma- 
schinelle Identifikation eines Wertgegenstandes ver- 10 
wendet werden konnen. Zu diesem Zweck werden in 
Druckfarben oder auch in Fasern spezielle lumineszie- 
rende anorganische Substanzen eingebettet, die durch 
entsprechende Anregung, z. B. mittels eines elektrischen 
Feldes, fluoreszierende oder phosphoreszierende Effek- 15 
te zeigen, welche mit handelsublichen organischen Zu- 
sammensetzungen nicht nachzuempfinden sind. Bei der 
Echtheitsuberpriifung wird die eingebrachte Substanz 
zunachst angeregt, das Abklingen der Phosphoreszenz 
beobachtet und die gespeicherte Energie fuhrt anschlie- 20 
Bend durch Anlegen von Infrarotstrahlung, elektrischen 
Feldern und dergleichen zu einem nochmaligen Anstieg 
der Phosphoreszenz. Diese Anderung in der emittierten 
Strahlung dient als Echtheitsmerkmal. Dieses Verfahren 
ist jedoch sehr komplex und aufgrund der zweimaligen 25 
Bestrahlung einerseits und der ausgefallenen anorgani- 
schen Verbindungen andererseits auBerst aufwendig 
und kostenintensiv. 

Daher iiegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
vielseitig einsetzbares Sicherheitselement zu schaffen, 30 
das in hohen Stuckzahlen preiswert herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch an- 
gegebenen Merkmale gelost. 

Mit Elektrolumineszenz bezeichnet man diejenige 
Fluoreszenz oder Phosphoreszenz einer Substanz, die 35 
durch das Anlegen eines elektrischen Feldes hervorge- 
rufen wird. Nur bei bestimmten Substanzen oder Ver- 
bindungen kann Elektrolumineszenz beobachtet wer- 
den, da diese Eigenschaft eng mit der kristallinen Struk- 
tur der jeweiligen Substanz verbunden ist. 40 

Derartige Substanzen oder Verbindungen werden 
gemaB der Erfindung in Sicherheitsfaden, die durch ihre 
Einlagerung in Sicherheitsdokumente bereits an sich ein 
Sicherheitsmerkmal darstellen, eingebettet und erhohen 
dadurch die Falschungssicherheit des Dokuments. 45 

Die Verwendung von sogenannten Sicherheitsfaden 
ist im Bereich der Sicherheitspapier-Herstellung ailge- 
mein bekannt. Man verwendet hierzu beispielsweise 
metaliisierte Kunststoffilme aus Polyester, Polyathylen 
oder Zellglas, welche zusatzlich mit unter UV-Licht 50 
fluoreszierenden Aufdrucken versehen sein konnen. 
Ebenso sind solche Faden bekannt, welche zusatzlich 
oder anstatt einer Metaliisierung mikroskopisch kleine 
Schriftzeichen tragen. SchlieBlich kennt man auch eine 
Vielzahl von Faden mit elektrischer Leitfahigkeit oder 55 
magnetischen Eigenschaften. Neben diesen beschriebe- 
nen Sicherheitsfaden-Materiaiien sind auch zahlreiche 
Kombinationen der genannten Effekte bekannt gewor- 
den. 

Das erfindungsgemaBe Material zur Herstellung von 60 
elektrolurnineszierenden Sicherheitsfaden bietet gegen- 
uber den bekannten Sicherheitsfaden eine Vielzahl von 
vorteilhaften Eigenschaften. Bei elektrolurnineszieren- 
den Sicherheitsfaden konnen nicht nur die reine Anwe- 
senheit, sondern auch spezielle physikalische Eigen- 65 
schaften maschinell bzw. meBtechnisch gepruft und mit 
einfachen Hilfsmitteln vom Auge erkannt werden. Da es 
moglich ist, solche Faden durch Anlegen elektrischer 



Spannungen zum Leuchten zu bringen und dieses 
Leuchten durch entsprechende Auswahl der elektrolu- 
rnineszierenden Pigmente in speziellen Wellenlangen- 
bereichen angesiedelt werden kann, wird das menschli- 
che Auge, ebenso aber auch ein elektrisches bzw. elek- 
tronisches MeBsystem, in der Lage sein, diese Licht- 
emission wahrzunehmen und zu beurteilen. Jm Gegen- 
satz hierzu waren meBtechnisch wahrnehmbare in Si- 
cherheitsfaden eingebrachte Sicherheitsmerkmale, wie 
elektrische Leitfahigkeit, Magnetismus oder derglei- 
chen, der menschlichen Wahrnehmung bisher entzogen 
und nur einem MeBsystem zuganglich. 

Daruber hinaus sind derartige Fadenmaterialien im 
allgemeinen auch elektrisch leitfahig, da zur Anlegung 
der elektrischen Spannung elektrisch leitende Schichten 
in dem Fadenmaterial benotigt werden. Diese elektri- 
sche Leitfahigkeit kann als zusatzliches meBtechnisches 
Prufmerkmal neben der Elektrolumineszenz verwendet 
werden, ohne daB Anderungen am Aufbau des Sicher- 
heitsfadens vorgenommen werden mussen. Es ergibt 
sich daher die Moglichkeit, zusatzliche neben der Lumi- 
neszenz auch die elektrische Leitfahigkeit als Echtheits- 
kriterium bei der mechanischen Oberprufung mit einzu- 
beziehen. Im Einzelfall kann die Prufung auch auf eines 
dieser Merkmale beschrankt bleiben. Der elektrolurni- 
neszierende Faden im Sinne dieser Erfindung weist so- 
mit eine vorteilhafte Kombination von maschinell und 
human nachweisbaren Eigenschaften auf. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Sicherheits- 
faden erfolgt in Bogen, die anschlieBend in Streifen ge- 
schnitten werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form werden zwei Kunststoffolien jeweils einseitig mit 
einer dunnen Aluminiumschicht versehen. Auf eine der 
Metallschichten wird in Streifenform ein elektrolumi- 
neszierendes Material auf Zinksulf id- Basis gedrucku Im 
AnschluB daran werden die Kunststoffolien so laminiert, 
daB das elektrolumineszierende Material zwischen die 
metallischen Schichten zu Iiegen kommt Im letzten 
Schritt wird dieser laminierte Bogen entsprechend der 
elektrolurnineszierenden Streifen in Faden geschnitten. 

Zusatzlich lassen sich die leitfahigen Schichten durch 
spezielle Techniken mit sogenannten negativen Schrif- 
ten versehen, welche als Unterbrechungen der leitenden 
Schicht sichtbar werden. In einer Ausfuhrungsform ist 
eine der elektrisch leitenden Schichten stark opak, d. h. 
mit einer optischen Absorption von mindestens 80% 
ausgefiihrt Alternativ besteht allerdings auch die Mog- 
lichkeit, die elektrisch leitenden Schichten so diinn aus- 
zufiihren, daB sie quasi transparent erscheinen oder zu 
ihrer Herstellung iiberhaupt ein optisch transparentes 
Material zu verwenden. Zu letzterem Verfahren eignen 
sich beispielsweise spezielle dotierte Zinnoxyde, welche 
als diinne Schichten aufgedampft werden konnen. Fa- 
den dieser Art sind optisch klar und konnen daher zu- 
satzlich mit Mikroschriften, aber auch unter UV-Licht 
fluoreszierenden Aufdrucken versehen werden. 

Die Sicherheitsfaden gemaB der Erfindung konnen in 
vorteilhafter Weise auch in Identifikationskarten ver- 
wendet werden. Diese Karten konnen aus einer Kombi- 
nation von Kunststoffmaterial und speziellen Papier- 
schichten bestehen, gegebenenfalls jedoch auch nur un- 
ter Verwendung von Kunststoffschichten hergestellt 
werden. Im Extremfall ist es moglich, solche Karten voll- 
flachig mit einer elektrolurnineszierenden Schicht zu 
versehen, so daB beim Anlegen einer entsprechenden 
Spannung die gesamte Karte zum Aussenden von Licht 
angeregt wird. 

Weiterbildungen der Erfindung und weitere Vorteile 
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ergeben sich aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung der Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figu- 
ren. 

Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Banknote mit eingelagerten Sicherheitsfa- 5 
den, 

Fig. 2 Schichtaufbau eines laminierten Bogens zur zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Sicherheitsfaden. 

Fig. 1 zeigt ein Wertpapier 1 mit eingelagertem Si- 
cherheitsfaden 2. Der Sicherheitsfaden 2 kann, wie hier 10 
durch die gestrichelten Linien angedeutet, vollstandig in 
das Papiermaterial eingebettet sein, so daB er im Auf- 
licht kaum zu erkennen ist. Er kann jedoch auch als 
sogenannter Fenster-Sicherheitsfaden ausgefuhrt wer- 
den. In diesem Fall wird der Sicherheitsfaden in das 15 
Papiermaterial quasi eingewebt, d. h. er tritt in bestimm- 
ten Abstanden direkt an die Banknoten-Oberflache und 
ist dort auch im Aufiicht gut erkennbar. 

Den besonderen Aufbau des erfindungsgemaBen Si- 
cherheitsfadens 2 erlautert Fig. 2. Eine Polyesterfolie 3 20 
von etwa 25 \im Starke (z. B. Hostaphan RG) wird zu- 
nachst im Vakuum mit einer sehr dunnen Schicht von 
metallischem Aluminium 4 versehen. Die Schicht 4 wird 
so ausgefuhrt, daB eine optische Absorption im sichtba- 
ren Spektralbereich von ungefahr 70% bis 80% resul- 25 
tiert. Auf die mit Metall versehene Seite dieser Folie 
wird eine das elektrolumineszierende Material enthal- 
tende Druckfarbe 6 in Streifenform aufgedruckt. Man 
verwendet in Laufrichtung der Folie z. B. Streifen von 
0,6 mm Breite, welche durch Zwischenraume von eben- 30 
falls 0,6 mm Breite getrennt sind. In die Zwischenraume 
druckt man mit einem zweiten Druckzylinder Streifen 
einer heiBsiegelfahigen Druckfarbe 5. Diese besteht aus 
einer Losung von 30 g Vinnapas Bl 00/20 VL (Hersteller 
Wacker AG) in 70 g Athanol. 35 

Das elektrolumineszierende Material wird auf Basis 
Zinksulfid gemaB Vorschrift hergestellt (Electrolumi- 
nescence and related effects, Henry F. Ivey, New York, 
London 1963). Das erhaltene Material wird durch Anrei- 
ben in einem Polyamidbinder auf eine TeilchengroBe 40 
von 2-5 u,m gebracht. Der Binder wird durch Aufldsen 
von 25 g Versamid 725 (Hersteller Schering AG) in ei- 
nem Gemisch von 40 g Athanol und 35 g Benzin (Siede- 
bereich 100 bis 130°C) erhalten. Hierin werden auf 100 g 
Losung 35 g des vorstehenden Zinksulfids eingerieben. 45 

Eine zweite Polyesterfolie 30 gleicher Starke wird in 
der vorstehend beschriebenen Weise mit metallischem 
Aluminium 40 bedampft und anschlieBend vollflachig 
mit dem HeiBsiegellack 5 gemaB vorstehender Rezep- 
tur bedruckt. Beide Folien . werden unter Hitze und 50 
Druck zusammenkaschiert und anschlieBend in Faden 
von 1,2 mm Breite geschnitten. Dabei wird der Schnitt 
so gesteuert, daB die Messer jeweils in den Zwischen- 
raumen mit den heiBsiegelfahigen Streifen laufen. Man 
erhalt auf diese Weise Faden, in denen im Inneren die 55 
elektrolumineszierende Masse eingebettet ist und wel- 
che nach auBen durch die beiden Folien und die HeiBsie- 
gelmasse abgedichtet sind. Auf diese Weise wird das 
Eindringen von Feuchtigkeit in die elektrolumineszie- 
renden Stoffe verhindert, welche sonst zu einer vorzeiti- eo 
gen Storung der Elektrolumineszenz fuhren konnte. 

Bei entsprechender Aufbringung des elektrolumines- 
zierenden Materials und angepaBter Messerfuhrung 
sind natiirlich auch andere Fadenbreiten bis hin zu meh- 
reren Millimetern denkbar. Solche breiteren Fadenstiik- 65 
ke konnen beispielsweise ahnlich wie Hologramme auf 
die Vorderseite von Dokumenten aufgebracht werden. 

Ebenso muB die elektrolumineszierende Substanz 6 



nicht zwingend in der oben beschriebenen Streifenform 
auf der metallisierten Polyesterfolie 3 angeordnet wer- 
den. Eine mogliche Variante besteht darin, daB inner- 
halb der Streifen (in Laufrichtung gesehen) in regelma- 
Bigen Abstanden Unterbrechungen von 1 —6 mm vor- 
gesehen werden. Die heiBsiegelfahige Druckfarbe 5 
wird sodann sowohl zwischen die elektrolumineszieren- 
den Streifen gedruckt als auch in die Unterbrechungen 
innerhalb der Streifen. Auf diese Weise entsteht ein Git- 
ter aus heiBsiegelfahiger Druckfarbe, in dessen Liicken 
elektrolumineszierende Elemente von beispielsweise 
0,6 mm Breite enthalten sind, welche sich in Laufrich- 
tung des Druckes tiber Distanzen von einigen Millime- 
tern bis einigen Zentimetern erstrecken. 

Die zweite Folie 30 wird, wie bereits beschrieben, 
prapariert und anschlieBend der gesamte Aufbau in be- 
kannter Weise laminiert 

Durch die Abwandlung des Verfahrens wird erreicht, 
daB die elektrolumineszierende Substanz auf alien vier 
Seiten vollstandig von heiBsiegelfahiger Druckfarbe 
umgeben ist. Durch Zerschneiden dieses Materials in 
vorstehend beschriebener Weise erhalt der Faden, wel- 
cher beispielsweise ebenfalls eine Breite von 1,2 mm 
aufweisen kann, ein Muster von elektrolumineszieren- 
den Feldern, welches verschiedene Vorteile bietet. Zu- 
nachst wird erreicht, daB beim Herausschneiden eines 
Stuckes von beispielsweise 10 cm Lange aus einem sol- 
chen Faden auch dieses Stuck bestandig ist gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit. Selbst wenn zufallig am 
vorderen oder hinteren Ende des Stuckes eine elektro- 
lumineszierende Schicht angeschnitten wurde und da- 
durch freiliegt, so sind doch immer noch die innerhalb 
des Stuckes unversehrt vorliegenden Felder funktions- 
fahig wie zuvor. 

Ferner besteht die Moglichkeit, durch diese Eintei- 
lung in Felder auch eine Codierung in den Faden einzu- 
bringen. Hierbei ware eine Aufteilung der Felder z. B. in 
Form eines Balkencodes, eines Morsecodes oder in ir- 
gendwelche sonstigen speziellen informationstragenden 
Codes vorstellbar. 

Ein auf obige Weise erhaltener Faden wird durch 
Anlegen einer netzublichen Wechselspannung von 220 
V und 50 Hz (unter Verwendung eines Vorwiderstandes 
von 10 KOhm) an beiden Seiten des Fadens angeregt. Es 
entsteht eine Feldstarke von ca. 44 kWcm; Unter diesen 
Bedingungen ist im Inneren des Fadens eine grunlich- 
blaue Lichtemission 7 zu beobachten, welche durch die 
dunnen aufgedampften Metallschichten 4, 40 hindurch 
erkennbar ist. 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Sicherheits- 
fadens ist nicht auf Banknoten beschrankt, sondern er 
kann in Sicherheitsdokumenten jeglicher Art verwendet 
werden, unter anderem auch in Identifikationskarten. 

Im speziellen Fall der Identifikationskarten wird die 
Karte vollflachig mit einer elektrolumineszierenden 
Schicht versehen, so daB beim Anlegen einer entspre- 
chenden Spannung die gesamte Karte zum Aussenden 
von Licht angeregt wird. Die Oberseite des Kartenin- 
letts wird mit einer elektrisch leitfahigen Schicht verse- 
hen und dariiber das elektrolumineszierende Material 
aufgedruckt. Ober diesem Schichtaufbau wird eine wei- 
tere metallische Beschichtung vorgesehen. Vollflachige 
Schichten dieser Art konnen beispielsweise so ausge- 
fuhrt werden, daB mindestens eine der Metallschichten 
fur Licht wenigstens halbdurchlassig ist und diese im 
AnschluB als Vorderseite der Karte mit Daten versehen 
wird. SchlieBlich wird die Vorderseite durch Warmever- 
siegeln mit einer transparenten Kunststoffschicht abge- 
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deckt Ebenso ist es jedoch moglich, die elektrolumines- 
zierende Schicht auf der Ruckseite einer soichen Karte 
mit oder ohne Verwendung von aufgebrachten Infor- 
mationen zu verwenden. 

Auch im Falle solcher Identifikationskarten sind 5 
Kombinationen mit zusatzlichen Eigenschaften moglich. 
So kann beispieisweise eine der elektrisch leitenden 
Schichten zur Vorderseite der Karte gewendet sein und 
Aussparungen im Sinne einer Negativschrift oder eines 
entsprechenden Symbols tragen. Legt man an eine sol- 10 
che Karte Spannung an, so erscheint das Symbol als 
ieuchtende Figur auf der Vorderseite der Karte. 

Patentanspruche 

15 

1. Sicherheitsdokument, wie Banknote, Ausweis- 
karte oder dergleichen. mit einem flachenhaften Si- 
cherheitselement, wobei das Sicherheitselement so- 
wohl fur eine visuelle als auch fur eine maschinelle 
Echtheitsuberprufung geeignet ist, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB das Sicherheitselement mehr- 
schichtig ausgebildet ist und elektrolumineszieren- 
de Eigenschaften aufweist. 

2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement ein 25 
mehrschichtiger elektrolumineszierender Folien- 
streifen 2 ist. 

3. Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektrolumineszierende 
Folienstreifen 2 eine Breite von 0,4 bis 2 mm be- 30 
sitzt. 

4. Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement 2 voll- 
standig in das Dokumentenmaterial eingebettet ist 

5. Sicherheitsdokument nach Anspruch 2 t dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement in fen- 
sterartigen Offnungen direkt an die Dokumenten- 
oberflache dringt, so daB es im Bereich dieser Fen- 
ster im Auflicht gut erkennbar ist 

6. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement 2 
ganzflachig in das Sicherheitsdokument 1 eingebet- 
tet ist 

7. Sicherheitsdokument nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement 2 aus 45 
zwei metallischen Schichten 4, 40 und einem zwi- 
schen diesen elektrolumineszierendem Material 6 
besteht. 

8. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicher- 50 
heitselement 2 mit zusatzlichen Informationen in 
Form von aufgedruckten alphanumerischen Zei- 
chen kombiniert wird. 

9. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicher- 55 
heitselement 2 mit einer Negativschrift kombiniert 
wird. 

10. Sicherheitsdokument nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Si- 
cherheitselement 2 mit unter UV-Licht fluoreszie- 60 
renden Farbungen oder Aufdrucken kombiniert 
wird. 

11. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichti- 
gen Sicherheitselements, das in ein Sicherheitsdo- 
kument, wie eine Banknote, Ausweiskarte oder 65 
dergleichen, eingebracht werden kann, wobei das 
Sicherheitselement sowohl fur eine visuelle als 
auch eine maschinelle Uberprufung geeignet ist, 
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dadurch gekennzeichnet, daB es foigende Schritte 
umfaBt: 

— Beschichten einer Kunststoffolie mit metal- 
lischem Material, 

— Aufdrucken einer mit elektrolumineszieren- 
dem Material versetzten Druckfarbe in Strei- 
fenform auf die metallisierte Seite der Foiie, 

— Verdrucken einer heiBsiegelfahigen Druck- 
farbe in den nicht mit elektrolumineszieren- 
dem Material versehenen Zwischenraumen, 

— Beschichtung einer zweiten Kunststoffolie 
mit metallischern Material, 

— Bedrucken dieser zweiten metallischen 
Schicht mit heiBsiegelfahiger Druckfarbe, 

— Kaschieren der beiden Foiien, so daB das 
elektrolumineszierende Material nach auBen 
durch die HeiBsiegelmasse und die Foiien ab- 
gedichtet ist, 

— in Streifen schneiden der kaschierten Fo- 
iien, wobei die Messer so gesteuert werden, 
daB sie in den Zwischenraumen mit der heiB- 
siegelfahigen Masse laufen. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoffolien mit Aluminium 
bedampft werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Streifen elektrolumineszierender 
Druckfarbe mit Unterbrechungen versehen wer- 
den, so daB ein codiertes Inforrnationsfeld aus elek- 
trolumineszierenden Flachen entsteht. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kaschierten Foiien in 1,2 mm brei- 
te Streifen geschnitten werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kaschierten Foiien in Streifen von 
einigen Millimetern geschnitten werden. 

16. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsdo- 
kuments, wie einer Ausweiskarte oder dergleichen, 
wobei in das Sicherheitsdokument ein Sicherheits- 
element eingebracht ist, das sich selbst fur eine vi- 
suelle als auch maschinelle Oberprufung eignet, da- 
durch gekennzeichnet, daB es foigende Schritte 
umfaBt: 

— Metallisches Beschichten eines Inletts, 

— flachiges Verdrucken einer elektrolumines- 
zierenden Druckfarbe auf der metallischen 
Schicht, 

— metallisches Beschichten dieser elektrolu- 
mineszierenden Schicht, 

— Abdecken dieser metallischen Schicht mit 
einer transparenten Schutzfolie. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Metallschichten fur Licht 
wenigstens halbdurchlassig ist 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aufgebrachte Metallschicht mit 
Daten bedruckt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der halbdurchlassigen Metall- 
schicht Aussparungen in Form einer Negativschrift 
oder eines Symbols vorgesehen sind. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metallschichten und die dazwi- 
schen eingelagerte elektrolumineszierende Schicht 
auf der Ruckseite des Dokuments aufgebracht sind. 
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